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مراتب اجرايي ساختمان
دانشگاه آزاد اسلامي واحد اصفهان

حسن پور: مدرس 

١جلسه–مراتب اجرايي ساختمان

انواع سقف هاي رايج در ايران•

دوطرفه يكطرفه 

سقف دال بتني ساده  سقف طاق ضربي

سقف دال مجوف )تيرچه بتني، كروميت( سقف تيرچه بلوك 

سقف يوبوت سقف تيردال

سقف كوبياكس سقف كامپوزيت

سقف كيو بويد سقف روفيكس

سقف عرشه فولادي
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١جلسه–مراتب اجرايي ساختمان

سقف كامپوزيت•

١جلسه–مراتب اجرايي ساختمان

سقف كامپوزيت•

ند سقفهاي كامپوزيت سقفهايي هست•
ه براي اينك. متشكل از فولاد و بتن

از شود رعايتيكپارچگي سقف 
كه با بتن استفاده مي شود) نبشي(برشگير

 ميلگردهايي كه روي. درگير مي ش ود
 قراردارند، ميلگردهايكامپوزيت سقف

ا حرارتي هستند كه در جهت مخالف ب
بتن و شدن يكپارچهتيرهاي فرعي باعث 

وند و درگيري با سقف كامپوزيت مي ش
با جوش دادن به تيرهاي فرعي مانع 

در قالب . بتن مي گردندخوردن ترك
وبي بندي اين سقفها معمولا از تخته ك

هاي شمع ازاستفاده مي شود و بايد 
.  رددنگهدارنده در زير قالب ها استفاده گ

درصورت نياز مي توان لوله هاي 
ز سقف كامپوزيت و ازير ازتاسيساتي را 

.تيرهاي لانه زنبوري عبور داد
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١جلسه–مراتب اجرايي ساختمان

سقف كامپوزيت•
قابل  اين نوع سقف صرفا در اسكلت فلزي

 اجزاي تشكيل دهنده آن شامل. اجرا است
)  پروفيل-لانه زنبوري( تيرها ي فرعي 

از . اشدبرشگير ، بتن و آرماتورحرارتي مي ب
ت به آنجايي كه براي اجراي سقف كامپوزي
جود شمع بندي نيازي نيست اين امكان و

دارد كه چند سقف به طور همزمان بتن 
 ريزي نمود كه تخته ها يا ورق هاي قالب

ن بندي را نبايد به هيچ وجه زودتر از زما
.موعد باز كرد

١جلسه–مراتب اجرايي ساختمان

سقف كامپوزيت•
 هاي سازه در كامپوزيت سقف هاي•

 از يتركيب كه هستند سقف هاييفلزي
 هب بلوك ها از آن در و بوده بتن و فولاد
 براي .است نشده استفاده پركننده عنوان
  گيربرش از سقف، اين يكپارچگي ايجاد

 اين كه مي شود استفاده )ناوداني(
 با تيرآهن درگيري باعث ي هااودانن

 سقف يكپارچگي نتيجه در و سقف
.مي شوند
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١جلسه–مراتب اجرايي ساختمان

سقف كامپوزيت•

اجراي بيس پليت روي فنداسيون•
حمل و انبار مصالح لازم براي اجراي سقف•
نصب ستون ها و پس از آن تيرهاي سقف•
نصب تيرهاي فرعي دهانه ها•
تخته روسي، گوه ، قالب بندي سقف به وسيله چهارتراش •
طراحيتسليم مقاومت ميلگرد با مش بندي سقف به وسيله •
لقمه هاي بتنيپلاستيكي و نصب اسپيسر هاي •
و پرداخت سطح نگهداريريزي بتن جهت سقف سازي و بازرسي آماد •

١جلسه–مراتب اجرايي ساختمان

مراحل اجراي سقف كامپوزيت•
اجراي بيس پليت روي فنداسيون•
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١جلسه–مراتب اجرايي ساختمان

مراحل اجراي سقف كامپوزيت•
حمل و انبار مصالح لازم براي اجراي سقف•

١جلسه–مراتب اجرايي ساختمان

مراحل اجراي سقف كامپوزيت•
نصب ستون ها و پس از آن تيرهاي سقف•
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١جلسه–مراتب اجرايي ساختمان

مراحل اجراي سقف كامپوزيت•
نصب تيرهاي فرعي دهانه ها•

١جلسه–مراتب اجرايي ساختمان

مراحل اجراي سقف كامپوزيت•
قالب بندي سقف به وسيله چهارتراش ، گوه ، تخته روسي، •
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١جلسه–مراتب اجرايي ساختمان

مراحل اجراي سقف كامپوزيت•
مش بندي سقف به وسيله ميلگرد با مقاومت تسليم طراحي•

١جلسه–مراتب اجرايي ساختمان

مراحل اجراي سقف كامپوزيت•
نصب اسپيسر هاي پلاستيكي و لقمه هاي بتني•
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١جلسه–مراتب اجرايي ساختمان

مراحل اجراي سقف كامپوزيت•
آماد سازي و بازرسي سقف جهت بتن ريزي و پرداخت سطح نگهداري•

١جلسه–مراتب اجرايي ساختمان

سقف عرشه فولادي•
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١جلسه–مراتب اجرايي ساختمان

سقف كامپوزيت•
اين نوع سقف در سالهاي اخير رواج زيادي درساختمان •

دگان و دليل اصلي اين اقبال خوب ساز.سازي پيداكرده است
جزاي ا.آن استسرعت بالاي اجراي پيمانكاران ساختماني ، 

عي ، تيرهاي فرتشكيل دهنده سقف عرشه فولادي شامل 
اتي ورق گالوانيزه ذوزنقه اي ، گل ميخ ، بتن و آرماتورحرر

خمشي آرماتورالبته برخي از مهندسين طراح يك . مي باشد
شه داخل كنگره ي ورق عر( در پايين مقطع بتني سقف 

الت در واقع مهندس طراح دراين ح. تعبيه ميكنند) فولادي 
 از نقش ورق عرشه فولادي بعنوان المان كششي مقطع
قالب  صرف نظر ميكند وورق عرشه فولادي راصرفا بعنوان

ه يكي ديگر از دلايل رواج سقف عرش. در نظر ميگيرد
س از چراكه پ.ايمني قابل قبول آن درحين اجراستفولادي 

اه بوسيله دستگ(پخش كردن و اتصال ورق ها به سازه 
كه  يك عرشه فولادي گسترده ايجاد مي شود) ميخكوب 

 يك سطح ايمن را دراختيار اكيپ اجرايي قرار مي دهد و
مليات آنها ميتوانند با اطمينان خاطر و ايمني بالا به ادامه ع

.اجرايي سقف بپردازند

١جلسه–مراتب اجرايي ساختمان

سقف عرشه فولادي•
شي ساده ترين روش ممكن مي توان طراحي عرشه هاي فولادي را به سطور ذيل خلاصه نمود در اين سيستم فولاد كشبه •

  .ميكنندحذف گرديده و عرشه هاي فولادي در نقش ميلگرد كششي عمل ) ميلگرد مثبت(
مول ازورق هاي خم شده از نظر معماري مطلوب است و وزن مرده كمتري نسبت به اجراي تير مركب با روش هاي معاستفاده •

.حاصل ميشود

 "اشند كه طبيعتاورق هاي بكار رفته در عرشه فولادي به منظور افزايش سختي، خم مي شوند تا قابليت تحمل وزن بتن را داشته ب•
.از عوامل موثر در تحمل وزن بتن خيس مي باشد (hr)ضخامت فرم خم وارتفاع گام 

ه فولادي ورق هاي كنگره دار در اجراي تير مركب با عرشه فولادي عمود بر محور تير عملكرد بهتري نسبت به اجراي عرش•
 در حالت اجراي عرشه فولادي عمود بر محور تير، ورق هاي فولادي در جهت عمود بر. موازي محور تير از خود نشان مي دهند

.محور تير مانند يك تير سرتاسري رفتار ميكنند
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١جلسه–مراتب اجرايي ساختمان

فولادياجزاي سيستم عرشه •

 تيرهاي فولادي )١•

 ورق هاي عرشه )٢•

 گلميخ )٣•
حرارتيميلگردهاي  )٤•

  )در صورت لزوم ميلگرد هاي تقويتي يا ميلگرد هاي حريق( •

  بتن )٥•

١جلسه–مراتب اجرايي ساختمان

سقف عرشه فولادي•
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١جلسه–مراتب اجرايي ساختمان

ورق هاي فولادي -سقف عرشه فولادي•

محل كار به  سپسفرم داده شده و ذوزنقه اي ورقهاي گالوانيزه مورد استفاده در سقفهاي عرشه فولادي ابتدا در كارخانه بصورت •
ميليمتر و  ١/٢تا  ٠/٨آن ولي معمولا ضخامت . اين ورقها بسته به نوع سفارش ميتواند داراي ابعاد مختلفي باشد. منتقل ميشود

 طول اين ورقها بسته به طول دهانه هاي سقف سازه در كارخانه برش داده. ميليمتر است ٩١٥عرض مفيد ورق فرم داده شده 
ر بتن و ورق و در باعث درگيري بهتاست كه اين ورقها داراي تو رفتگي و برآمدگيهايي . شده و سپس به محل كار منتقل م يشود

.نتيجه عملكرد يكپارچه و بهتر سقف ميگردد

١جلسه–مراتب اجرايي ساختمان

)فلزيسازههاي اسكلت مخصوص (گلميخ ها برشگيرها و  -سقف عرشه فولادي•

بيشتر ورق ها ايداري با نصب برشگيرها و يا گلميخ ها، پ. دارندتيرچه ها برشگيرها و گلميخها، وظيفه انتقال برش را از دال بتني به •
تيرهاي سازهاي بال  بهتوسط دستگاه جوش قوس الكتريكي گلميخ ها . براي كار در طبقات ايجاد ميشودمطمئن تري شده و فضاي 
.جوش ميشوند

خكوب شليك تفنگ ميكه توسط شكل نيز استفاده نمود؛ اين برشگيرها با استفاده از ميخهاي مخصوصي  Lبرشگيرهايگلميخها ميتوان از بجاي •
.ميشود به بال تير متصل ميگردند
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١جلسه–مراتب اجرايي ساختمان

آرماتور -سقف عرشه فولادي•
آرماتور افت و حرارت•
همچنين . ددر عمليات بتن ريزي در سطح وسيع، بتن مدتي پس از گيرش و سخت شدن، دچار جمع شدگي شده و ترك ميخور•

سقفها بايد از در  دليلبه همين . بدليل تغيير دماي بتن، تنشهايي در آن بوجود ميآيد كه آن هم باعث ترك خوردن بتن ميگردد
.ميليمتر هستند ٨اين آرماتورها معمولا ميلگرد با قطر . آرماتورهاي افت و حرارت استفاده نمود

١جلسه–مراتب اجرايي ساختمان

آرماتور -سقف عرشه فولادي•
ميلگردهاي سازه اي•
در سازه . ار روددر جاهاي مختلف سقف ميتواند به ك) بتنييا فلزي (اين ميلگرد هاي بسته به نوع طراحي و نوع اسكلت سازه •

بتني ايجاد شكل  Tمقاطع اسكلت فلزي، معمولا طراحي طوري است كه ورق هاي فلزي، نقش ميلگردهاي كششي در پايين هاي 
درصد وسط دهانه  ٧٥در ورق هاي فلزي اسكلت بتني، در تمام شيارهاي سازه هاي اما در . شده را ايفا ميكند و نيازي به ميلگرد كششي نيست

.اندازه و فاصله اين ميلگردها بستگي به طول دهانه دارد. از ميلگرد كششي استفاده ميشود
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١جلسه–مراتب اجرايي ساختمان

مراحل اجرا•
 

١جلسه–مراتب اجرايي ساختمان

نمودمواردي كه ميتوان از سقف عرشه فولادي ا ستفاده •

:مختلف از جلمههاي  سازهسقف عرشه فولادي براي استفاده در 

.سبكصفحات سيماني با  LSF مانندصنعتي پيش ساخته سبك هاي  در سازه•
)صنعتي، سنتي، صنعتي و نيمه مدرن(سازههاي اسكلت فلزي سبك و سنگين براي •
مورد ميتواند  سقفاسكلت بتني با حذف قالب بندي، تيرچه، بلوك و كم كردن حجم بتن هاي  براي سازه•

.استفاده قرار گيرد
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١جلسه–مراتب اجرايي ساختمان

فولاديامتيازات سيستم عرشه •

اجراسرعت بالاي •
درصد صرفه جويي در مصرف فولاد اسكلت سازه ٣٠تا  ٢٠تيرهاي فرعي به حداقل كاهش •
وزن سقف، اسكلت، فونداسيون و در نهايت كاهش وزن سازهكاهش •

 استكيلو گرم بر متر مربع ميباشد؛ اين درحالي  ٢١٠سانتيمتر حجم بتن رويه  ٨توجه شود وزن بار مرده اين پروفيل با 
.  كيلوگرم ميباشد ٣٦٠كيلو گرم و سقفهاي تيرچه بلوك  ٢٧٠وزن سقف كامپوزيت سنتي با همين خصوصيات فني كه 

درصد سبكتر از سقف  ٢٢تيرچه بلوك و از سقفهاي درصد سبكتر  ٤١استفاده از اين سقف موجب مي شود كه بنابراين 
.هاي كامپوزيت سنتي باشد

سقفدرصد صرفه جويي در مصرف بتن  ٢٠تا  ١٥•
اجرا و عمليات بتن ريزي كليه سقفهاي ساختمان بصورت هم زمانامكان •
آسان وسالم تاسيسات از زير سقف وهمچنين تعمير وتعويض بسيار راحت جاهاي آسيب ديدهعبور •
.مصرف ميلگرد صرفه جويي شوددر ميلگرد كششي سقف توسط ورق كه موجب ميشود تأمين •
ايجاد يك سكوي فولادي با ايمني بالا در زمان اجراي سقف  •
كاهش ضخامت سقف و در نتيجه افزايش ارتفاع مفيد در طبقات  •

١جلسه–مراتب اجرايي ساختمان

فولاديامتيازات سيستم عرشه •

يكنواخت در زير سقفايجادسطح •

انعطاف پذيري با هر نوع طراحي از لحاظ معماري وكاربري •

اجرا بر روي هر نوع سازه فلزيامكان •
نياز به شمع گذاري و استفاده از چهار تراشعدم •

قابليت اجرا در انواع شرايط محيطي و آب و هوايي •

حذف عمليات كفراژبندي و دكفراژ •
معمارينقشه هاي اجراي بدون مانع داكتها و رايزاها منطبق با  •

نگهداريحمل آسان و نياز به حداقل فضا براي دپو و  •

دقت بالا، انجام تميز كار و قابليت كنترل آن در اجرا•
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١جلسه–مراتب اجرايي ساختمان

سقف روفيكس•

١جلسه–مراتب اجرايي ساختمان

معرفي سيستم روفيكس•

.  شبكه در هر متر مربع مي باشد ٧٠٠٠و تعداد حداقل  Vشكلصفحه فلزي مشبكي است كه داراي هفت ناوداني به روفيكس •

-DIN 1623ميليمترازنوع  ٠/٧ويا  ٠/٨ضخامت گالوانيزه به اوليه روفيكس ورق روغني و يا مواد  • مباركه فولاد   ST12يا  1
.ستيكي از كاربردهاي آن به صورت قالب براي سازه هاي مختلف بتني ا. استفاده بسياري داردروفيكس موارد . است

يكس براي در ابتدا روف. بيش از چهل و پنج سال است كه در كشورهاي صنعتي جهان از اين محصول استفاده مي شود: تاريخچه •
.مورد استفاده قرارگرفت ) بدون نياز به بستن شبكه ميلگرد( هاي كاذب ساختن سقف 
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١جلسه–مراتب اجرايي ساختمان

معرفي سيستم روفيكس•

تن بتن برروي خمشي قابل توجه روفيكس مهندسين را برآن داشت كه با قراردادن روفيكس برروي تيرهاي فرعي و ريخمقاومت •
ان دادند كه آزمايشات متعدد نش. به عنوان قالب و همينطور بخشي از فولاد تقويتي مودر استفاده قرار دهندمحصول را آن، اين 

از خود نشان مي  بتن در شبكه هاي آن، مقاومت قابل توجهي را در مقابل بارگذاريطريق درگيرشدن تركيب بتن با روفيكس از 
.دهد

يكس،نوعي قاب با قالب ماندگار روفيكس ميباشد؛قاب فلزي روف) كامپوزيت(اين سيستم در واقع دال بتن آرمه مركب بتني•
خمشي درروي  فلزي است كه تعدادي پروفيل طولي به صورت موازي بافواصل مشخص به منظورتامين صلبيتبك شمدرجاي 

آن تعبيه شده است 

١جلسه–مراتب اجرايي ساختمان

معرفي سيستم روفيكس•
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١جلسه–مراتب اجرايي ساختمان

معرفي سيستم روفيكس•

ل شدن بتن در قرار گرفتن روفيكس در سطح زيرين دال ، يعني در ناحية حداكثر تنش كششي و قف: افزايش استحكام سازه •
اني هاي هريك از ناود. ، موجب مي شود كه تنش هاي حاصل از بارگذاري به ناوداني هاي روفيكس منتقل شوندهاي آن شبكه 

فاصلة ناوداني . مي باشد) ميليمتر ٧معادل سطع مقطع ميلگردي به قطر ( ميليمتر مربع  ٤٠برابر با سطح مقطعي روفيكس داراي 
ميليمترمربع موجود  ٣٠٠بنابراين در هر مترعرض روفيكس سطح مقطع فلزي برابر . ميليمتراست ١٣٥هاي روفيكس از يكديگر 

.مي باشد

كة آن به يكديگر برخلاف شبكة ميلگرد كه در آن ميلگردها مستقل ازيكديگرعمل مي كنند ، ناوداني هاي روفيكس از طريق شب•
كس و بتن در بارگذاري هاي متعدد نشان داده اند كه تركيب روفي. سطع يكپارچة فولادي تشكيل مي دهندويك متصل بوده 

د در حذف و يا آن با شبكه هاي روفيكس به نحو مطلوبي انجام شده باشد، مي توانو درگيري صورتي كه متراكم كردن بتن 
.كاهش مصرف آرماتور مؤثرواقع شود

١جلسه–مراتب اجرايي ساختمان

معرفي سيستم روفيكس•

ال بتني و رابطة بين ضخامت د: تعيين ضخامت دال بتني روي قالب روفيكس•
شان بارگذاري در نمودارزير نمختلف اندازه دهانة تيرهاي فرعي براي شرايط 

.  داده شده است

از يكديگر برابر با يك متر   (L)فرعيعنوان مثال ، چنانچه فاصلة تيرهاي به •
hSبتني با ضخامت دالتعيين شده باشد،  = 7cm  مي تواند ، با رعايت حاشية

. كيلوگرم برمترمربع را تحمل كند ١٦٠٠اطمينان قانوني ، سرباري معادل 

قادير مختلف نشان داده اند كه ظرفيت نهايي دال حدود سه برابر مآزمايشات •
.باشداين نمودار مي 

جدول تعيين ضخامت دال با توجه به اندازه دهانه تيرهاي فرعي
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١جلسه–مراتب اجرايي ساختمان

مزاياي سيستم روفيكس•

ه همچنين همزمان با قرارگرفتن روفيكس بر روي تيرها، يك شبك .نصب روفيكس نيازي به نيروي ماهرندارد:سهولت اجرا.١•
.ايمني در زير پاي كارگران گسترده مي شود كه از سقوط اجسام و افراد كاملا جلوگيري مي نمايد

با پوشش روفيكس در تمام . مترمربع در روز با دو كارگر مي باشد ٨٠٠سرعت قالب بندي با روفيكس در حدود :سرعت.٢•
مكان را بوجود طبقات ساختمان ، مي توان كليه طبقات را همزمان بتن ريزي كردو در ضمن قابليت شكل پذيري روفيكس اين ا

.مي آورد كه فرم هاي پيچيده معماري را نيز بتوان به سهولت قالب بندي كرد

وفيكس بر خلاف مصالحي مانند بلوك سفالي و بتني متداول ، بارگيري و حمل ر:سهولت حمل و نقل ، و حجم ناچيز ضايعات.٣•
تن قادر است  ١٠ انبار كردن روفيكس به فضاي كمي نيازمند است بطوري كه يك كاميون به ظرفيت. هيچگونه ضايعاتي ندارد

.متر مربع قالب روفيكس را حمل كند ٢٥٠٠بيش از 

١جلسه–مراتب اجرايي ساختمان

مزاياي سيستم روفيكس•

دن بتن در قرار گرفتن روفيكس در سطح زيرين دال ، يعني در ناحيه حداكثر تنش كششي و قفل ش:افزايش استحكام سازه.٤•
 هاي هر يك از ناوداني. شبكه هاي آن ، موجب مي شود كه تنش  هاي حاصل از بارگذاري به ناوداني ها روفيكس منتقل شوند

فاصله ناوداني هاي . مي باشد) ميليمتر ٧معادل سطح ميلگردي به قطر (ميليمتر مربع  ٤٠روفيكس داراي سطح مقطعي برابر با 
.سانتيمتر است ١٣٫٥روفيكس از يكديگر 

.ميليمتر مربع قرار مي گيرد ٣٠٠بنابراين در هر متر عرض روفيكس سطح مقطع فلزي برابر •

 ٢٠ا طبق آزمايشات انجام شده بر روي سقف روفيكس ، مقاومت خمشي ازمايشگاهي اين سقفها حدود:مقاومت خمشي بالا .٥•
.درصد بالاتر از مقاومت خمشي محاسباتي انها مي باشد

در .سانتيمتر خيز بر مي دارد ١اين افزايش مقاومت ،بدان علت است كه ،به هنگام بتن ريزي ،روفيكس در وسط دهانه حدود•
هت اطمينان كه البته در ج.نتيجه عمق مقطع مركب بتني دال در وسط دهانه افزايش يافته واين اضافه مقاومت رافراهم مي كند

.،در محاسبات سقف روفيكس از اين پديده صرفنظر مي كنند
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١جلسه–مراتب اجرايي ساختمان

نكات اجرايي•

حدودا يك متر است كه به )سانتي متر ٧براي بتن تا ضخامت (حداكثر اندازه دهانه تير هاي فرعي بدون نياز به زير بندي -•
 ٧امت بتن از چنانچه دهانه تير هاي فرعي از يك متر بيشتر باشد و يا ضخ.قرار ميگيرند)پل ها(صورت عمود بر تير هاي اصلي

ه مقاومت سازه اي نصب شوند و هنگامي كه بتن ب)بدون نياز به شمع يا جك(سانتي متر تجاوز نمايد،بايد تكيه گاه هاي موقت 
.خود رسيد ميتوان آنها را جدا كرده و جمع اوري نمود

١جلسه–مراتب اجرايي ساختمان

نكات اجرايي•
يرهاي فولادي مي تير هاي فرعي برشگيرها نصب ميگردند،وظيفه برشگير انتقال نيروي افقي ازپوشش بتني سقف به تروي •

امروزه از  .دباشد،برش گيرهادرواقع نقش مهار را بازي مي كنند و ازجداشدن پوشش بتني از روي تيرجلوگيري بعمل مي آورن
.اتصالات برشي گوناگوني استفاده مي شود همچون گل ميخ ، مارپيچ، ورق تخت و انواع پروفيلها

.  ر استفاده ميشوددر اين سيستم سقف به دليل ويژگيهاي خاص سقف وبه منظور ايجاد سهولت در اجرا ازگل ميخ به عنوان برشگي•
دليل بعداز نصب تير  ٢برشگيرها را ميتوان جهت سهولت اجرا قبل از نصب تيرها روي آن نصب نمود اما معمولا اين عمل به 

:صورت ميگيرد
.امكان كنده شدن گل ميخ ها درحين انتقال تير وجود دارد.١
.وجود گل ميخ ها دست و پاگير مي باشد .٢
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١جلسه–مراتب اجرايي ساختمان

نكات اجرايي•

در . شودسانتي متر بايد به صورت تخماقي انجام شود و به هيچ وجه از ويبره استفاده ن ١٠متراكم كردن بتن براي دال تا ضخامت •
 سانتي متر ريخته شود و پس از گيرش بتن ٢تا  ١٫٥در مرحله اول بين . بتن ريزي هاي حجيم، بتن بايد در دو مرحله ريخته شود

بر روي تيرها  همپوشاني قالب هاي روفيكس بايد حتما. مرحله اول، در مرحله دوم ميتوان هنگام بتن ريزي از ويبره استفاده كرد
.واقع شود و به هيچ وجه نبايد دو قالب روفيكس ما بين تير ها به يكديگر متصل گردد

١جلسه–مراتب اجرايي ساختمان

نكات اجرايي•

.لبه انتهايي هر يك از قالب هاي فلزي بايد با الكترود و شدت جريان مناسب به تير هاي فلزي جوش شود-•
كه آن به يكديگر بر خلاف شبكه ميلگرد كه درآن ميلگردها مستقل از يكديگر عمل مي  كنند، ناوداني هاي روفيكس از طريق شب-

.متصل بوده و يك سطح يكپارچه فولادي تشكيل مي دهند

ي آن با شبكه هاي بارگذاري هاي متعدد نيز نشان داده اند كه تركيب روفيكس و بتن در صورتي كه متراكم كردن بتن و درگير-•
.روفيكس به نحو مطلوبي انجام شده باشد،مي تواند در حذف و يا كاهش مصرف آرماتور ،مؤثر واقع شود

•
.پوشاند) پرايمر و ضد زنگ صنعتي(براي جلوگيري از خوردگي روفيكس بايد آن را با پوشش مناسب -

•
.در اين سقف نياز به اجراي سقف كاذب ميباشد–
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١جلسه–مراتب اجرايي ساختمان

نكات اجرايي•

.لبه انتهايي هر يك از قالب هاي فلزي بايد با الكترود و شدت جريان مناسب به تير هاي فلزي جوش شود-•
كه آن به يكديگر بر خلاف شبكه ميلگرد كه درآن ميلگردها مستقل از يكديگر عمل مي  كنند، ناوداني هاي روفيكس از طريق شب-

.متصل بوده و يك سطح يكپارچه فولادي تشكيل مي دهند

ي آن با شبكه هاي بارگذاري هاي متعدد نيز نشان داده اند كه تركيب روفيكس و بتن در صورتي كه متراكم كردن بتن و درگير-•
.روفيكس به نحو مطلوبي انجام شده باشد،مي تواند در حذف و يا كاهش مصرف آرماتور ،مؤثر واقع شود

•
.پوشاند) پرايمر و ضد زنگ صنعتي(براي جلوگيري از خوردگي روفيكس بايد آن را با پوشش مناسب -

•
.در اين سقف نياز به اجراي سقف كاذب ميباشد–

١جلسه–مراتب اجرايي ساختمان

:سقف روفيكس –بررسي معايب قالب فلزي روفيكس •
.استبرجسته ترين عيب استفاده از روفيكس قيمت تمام شده آن •
سانتيمتري بر روي تيرهاي  ٣٠از هزينه هاي جانبي از قبيل تهيه الكترود براي برش زدن جاي برشگيرها كه معمولا به فواصل •

تن در هنگام بتن فرعي نصب ميباشند و يا تهيه پلاستيك رول براي پهن كردن روي روفيكس براي جلوگيري از ريزش شيره ب
.ريزي و همچنين تخليه، نگهداري و حمل به طبقات پروژه صرف نظر گرديده است

يزي ميباشد به ديگر موارد معايب استفاده از قالب فلزي روفيكس عدم امكان ويبره كه يكي از اركان اصلي در عمليات بتن راز •
سارات صورتي كه امكان زدن ويبره در هنگام بتن ريزي وجود نداشته كه خود باعث كاهش مقاومت فشاري بتن شده كه خ

ايين ميباشد كه لازم بذكر است كه اسلامپ بتن براي عدم ريزش شيره بتن بسيار پ. ( جبران ناپذيري را به سازه وارد مينمايد 
…خود باعث ايجاد حفره هاي بزرگ هوا در بتن ميشود كه تاثير بسيار مخربي در مقاومت بتن ميگزارد

ت نصب با هم با شرايط نصب خاص كه به دو صوريك متري آن از قالب فلزي روفيكس تنها ميتوان در دهانه هايي با فواصل •
در موقع بتن  .به صورت نقطه اي و يا مهاركردن قالب به مش آرماتور سقف استفاده نمود كه خود نيز در مواردي.خال جوش 

كار در معرض ديد ميگذارد و براي جلوگيري از اين امر بايد از ميلگرد  .ريزي شكم ميدهد كه منظره بسيار زشتي از زير
ه جوش ذكر است با توجه بشايان .براي افزايش مقاومت روفيكس براي تحمل وزن بتن استفاده گردد  .در دو جهت ١٢ نمره 

از بتن ريزي هيچ مزيتي نداشته و قابل استفاده .تقويتي بر روي بال فوقاني تيرآهن، ميلگرد هاي تقويتي بعد .شدن ميلگرد هاي 
هزينه هاي  .)چسبيدن ميلگرد در كل راستاي آن به سقف ( با توجه صعوبت كار  .نبوده و در صورت جمع آوري از زير سقف

.در طولهاي كوچك ميباشد از خود آن بيشتر خواهد بود .اكيپ و ابزارآلات جمع آوري ميلگرد تقويتي كه به صورت ضايعاتي
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١جلسه–مراتب اجرايي ساختمان

:سقف روفيكس –بررسي معايب قالب فلزي روفيكس •
 اتصال بتن سقف با بال فوقاني تيرآهن كه در سقف.توجه به اينكه قالب فلزي روفيكس بر روي بال فوقاني سقف قرار ميگرد با •

يكي از  .معمولا بال فوقاني در بتن دفن ميگردد به هيچ عنوان صورت نميگيرد و ميتوان اين مورد را.) كامپوزيت ( مركب 
.در نظر گرفت) كامپوزيت ( اجراي سقف هاي مركب  .اشكالات سازه اي در استفاده از قالب فلزي روفيكس براي

كيلوگرم در مترمربع و يا  ٣/٥به وزن ) كمتر از يك ميليمتر (  .ميليمتر ٠/٧جنس قالب فلزي روفيكس ورق روغني به ضخامت •
ورق گالوانيزه نسبت به ورق روغني بار .كه لازم بذكر است هزينه هاي تهيه ( سفارشي از ورق گالوانيزه .در مواردي به صورت 

قالب بودن روفيكس و عدم دخالت در  .كارفرما تحميل خواهد نمود و در اين راستا با توجه به تنها نقش.مالي بسيار زيادي را به 
اي كه  .هدر مقابل خوردگي و زنگ زدگي بسيار ضعيف ميباشد به گون) توجيهي نخواهد داشت  .محاسبات سازه اي اين تغيير هيچ

براي نگهداري آن در طول   كه در مكانهاي مصرف .در مجاورت هواي آزاد با رطوبت طبيعي كم هوا شروع به زنگ زدگي ميكند
زرگي هاي مناسب براي دپو دارد كه با توجه به سايز بندي در موقع نصب نياز به مكان ب.مدت زمان مصرف نياز به تامين مكان 

زمان نصب تا بتن ريزي و .كه بتوان در شرايط مناسبي از آن نگهداري كرد ولي متاسفانه نكته اصلي در مدت .را داراست 
سقف از قسمت زيرين با هوا در كل طول عمر سازه ميباشد كه با .همچنين بعد از بتن ريزي بعلت عمل آوري بتن و مجاورت 

 ١٣,٥اتصال به مش ميلگرد سازه اي سقف در فواصل .ميليمتر و  ١٨به ارتفاع ناوداني هاي روفيكس به اندازه  .توجه
.خوردگي و زنگ زدگي را با شدت بسيار زياد به ميلگرد سازه اي سقف انتقال دهد.ميتواند اين  سانتيمتر 

١جلسه–مراتب اجرايي ساختمان

هماهنگي روفيكس با انواع سقف ها و كاركردها•

اجرا بر روي سقف هاي سبك•
اجرابر روي سطوح منحني يك طرفه•
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١جلسه–مراتب اجرايي ساختمان

هماهنگي روفيكس با انواع سقف ها و كاركردها•

اجرا ير ري سطوح منحني دو طرفه•

١جلسه–مراتب اجرايي ساختمان

هماهنگي روفيكس با انواع سقف ها و كاركردها•

اجرا ير ري سطوح منحني دو طرفه•
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١جلسه–مراتب اجرايي ساختمان

هماهنگي روفيكس با انواع سقف ها و كاركردها•

اجرا بر روي ديوارها•

١جلسه–مراتب اجرايي ساختمان

هماهنگي روفيكس با انواع سقف ها و كاركردها•

اجراي سطوح با شيب تند•
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١جلسه–مراتب اجرايي ساختمان

هماهنگي روفيكس با انواع سقف ها و كاركردها•

كاربرد در ساخت احجام با هندسه پيچيده•


